
Note méthodologique – logiciel PANFIRE de FLUIDYN

Le logiciel PANFIRE de la société FLUIDYN est un logiciel de simulation en 3 dimensions (3D) dédié à la modélisation des incendies et au calcul des flux thermiques. Le principe est de construire une maquette 3D des bâtiments et des stockages en précisant tous les éléments coupe-feu, ainsi que ceux suffisamment distants pour tenir au feu tout en faisant écran.

Un maillage 3D de l’espace est réalisé et à partir d’une base de données de produits, les hauteurs de flamme et le rayonnement émis sont estimés. Le logiciel calcule ensuite en tout point de l’espace (donc à hauteur d’homme, au niveau du sol, en toiture, au niveau des façades, en limite de propriété) le rayonnement perçu.

Le logiciel PANFIRE utilise un modèle de type « flamme solide ». La flamme est assimilée à un volume opaque de géométrie simple (cylindre, parallélépipède rectangle, …) dont les surfaces rayonnent uniformément.

La flamme est supposée rayonner de manière uniforme sur toute sa surface. Ainsi on considère une température de flamme et une composition homogènes sur toute la hauteur de la flamme.

La densité de flux thermique radiatif reçu par un élément extérieur à la flamme situé à une distance x sera calculé comme suit : 
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où
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est la densité de flux thermique à la distance x de la source
, en kW/m²
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est l’énergie de la combustion émise sous forme de radiation, en kW/m²
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est le facteur d’atténuation dû à l’humidité relative
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est le coefficient d’absorption de la cible (pris égal à 1)
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est le facteur de vue entre la cible et la flamme
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s’exprime par la formule :
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où
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est la fraction de radiation (valeur comprise entre 0,1 et 0,4) 


[image: image10.wmf]0

f


est le flux initial à la flamme


[image: image11.wmf].

m


est le taux de combustion en kg/s
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h


est la chaleur de combustion en J/kg

D
est le diamètre équivalent de la flamme

Hf
est la hauteur de flamme

Pour le calcul des flux thermiques, 2 données importantes doivent ainsi être déterminées :

· la géométrie de la flamme, qui intervient dans le calcul du facteur de vue. Ce facteur traduit l’angle solide sous lequel la cible perçoit la flamme. Les facteurs de vue sont basés sur la méthodologie de l’UFIP, qui a été expertisée par l’INERIS ;

· le pouvoir émissif de la flamme, soit la puissance rayonnée par unité de surface de flamme.
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